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						2. Wprowadzenie
					
				

			

			
				
					
						2.1 FERMACELL – Zalety na pierwszy rzut oka
					
				

			

			
				
					
						2.2 Wprowadzenie
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						są stosowane przy zabudowie wnętrz
					
				

				
					
						w tzw. suchej technologii już od 1970
					
				

				
					
						roku. Profesjonalne oraz oszczędne
					
				

				
					
						wykonanie konstrukcji jest podstawo-
					
				

				
					
						wym celem każdego producenta
					
				

				
					
						suchych technologii. Niniejsza broszura
					
				

				
					
						przeznaczona jest dla projektantów,
					
				

				
					
						kierowników budowy i wykonawców w
					
				

				
					
						celu ułatwienia dokonania ekonomicz-
					
				

				
					
						nego wyboru konstrukcji FERMACELL
					
				

				
					
						oraz ich wykorzystania w szkielecie
					
				

				
					
						drewnianym. Broszura zawiera techniki
					
				

				
					
						i doświadczenia sprawdzone w praktyce. 
					
				

				
					
						Broszura nawiązuje do innych
					
				

				
					
						materiałów FERMACELL. Do istotnych
					
				

				
					
						dokumentów należą protokoły
					
				

				
					
						dotyczące wymogów stosowania
					
				

				
					
						materiałów i płyt FERMACELL
					
				

				
					
						w drewnianych konstrukcjach, broszury
					
				

				
					
						„Konstrukcje ścian, stropów i podłóg“,
					
				

				
					
						„Zewnętrzne ściany nośne FERMACELL
					
				

				
					
						1 HG 100“ , „Ściany wewnętrzne
					
				

				
					
						FERMACELL 1 HT 100, ściany
					
				

				
					
						zewnętzne FERMACELL 1 HA 100“.
					
				

				
					
						W razie pytań lub wątpliwości,
					
				

				
					
						wszelkich informacji na temat
					
				

				
					
						materialów FERMACELL udzielą
					
				

				
					
						Państwu pracownicy naszego biura
					
				

				
					
						handlowego pod numerem telefonu 
					
				

				
					
						022 645 13 38. 
					
				

			

			
				
					
						Przyjazne dla
					
				

				
					
						użytkownika 
					
				

			

			
				
					
						Obciążenia
					
				

				
					
						statyczne 
					
				

			

			
				
					
						Płyty FERMACELL
					
				

				
					
						składają się z gipsu
					
				

				
					
						i włókien celulozy, nie
					
				

				
					
						zawierają innych
					
				

				
					
						środków wiążących,
					
				

				
					
						są ekologicznie
					
				

				
					
						neutralne. 
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						z Dopuszczeniami 
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						pomieszczeń,
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						Klej do spoin
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						Również poza profilem
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						Masą szpachlową
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						instytutów udowodniły,
					
				

				
					
						że płyty FERMACELL
					
				

				
					
						dzięki izolacji
					
				

				
					
						akustycznej stwarzają
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						Właściwości płyt
					
				

			

			
				
					
						3. Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

			

			
				
					
						FERMACELL osiąga uznawaną jakość dzięki zastosowaniu całościowej
					
				

				
					
						koncepcji, mającej swój początek już w procesie produkcji.
					
				

			

			
				
					
						3.1 Właściwości płyt, dane techniczne
					
				

				
					
						Płyty FERMACELL składają się z gipsu
					
				

				
					
						oraz włókien celulozy, uzyskiwanych
					
				

				
					
						w procesie recyklingu papieru. Oba
					
				

				
					
						naturalne surowce miesza się
					
				

				
					
						z dodatkiem wody, bez innych środków
					
				

				
					
						wiążących, prasuje pod wysokim
					
				

				
					
						ciśnieniem, a następnie impregnuje
					
				

				
					
						środkiem wodoodpornym i przycina do
					
				

				
					
						odpowiednich formatów. 
					
				

				
					
						Gips, reagując z wodą, przenika do
					
				

				
					
						włókien i otacza je. Zapewnia to
					
				

				
					
						wyjątkową stabilność i niepalność płyt
					
				

				
					
						FERMACELL. 
					
				

				
					
						Płyty FERMACELL są więc mate-
					
				

				
					
						riałem budowlanym odpornym na
					
				

				
					
						wilgoć i ogień. Skład materiałowy płyt
					
				

				
					
						FERMACELL spełnia wymogi Instytutu
					
				

				
					
						Techniki Budowlanej w Berlinie .
					
				

			

			
				
					
						¬ 
					
					
						według Dopuszczenia nr. Z-9.1-434,
					
				

				
					
						płyty FERMACELL mogą być
					
				

				
					
						wykorzystane jako poszycie
					
				

				
					
						drewnianych konstrukcji, które
					
				

				
					
						zostały wykonane zgodnie z wymo-
					
				

				
					
						gami obliczeń statycznych (powyższy
					
				

				
					
						dokument udostępniamy na życzenie)
					
				

				
					
						i wykonane według normy DIN 1052
					
				

				
					
						część 1 – 3 – Suche technologie, oraz
					
				

				
					
						mogą być wykorzystane jako elementy
					
				

				
					
						stropów i poszycia dachowego. 
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						mogą być wykorzystane wszędzie tam,
					
				

				
					
						gdzie jest dozwolone wykorzystanie
					
				

				
					
						drewnianych płyt klasy 20 i 100 według
					
				

				
					
						DIN 68800- 2 – Ochrona drewna.  
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe 
					
				

				
					
						FERMACELL, dokumenty dostawy oraz
					
				

				
					
						dokumenty dołączane do każdej jednostki
					
				

				
					
						opakowania muszą być oznaczone
					
				

				
					
						certyfikatem zgodności z obowiązującymi
					
				

				
					
						przepisami danego kraju. 
					
				

				
					
						Właściwości wpływające na jakość
					
				

				
					
						produktów FERMACELL są poddawane
					
				

				
					
						systematycznym kontrolom
					
				

				
					
						w zakładach produkcyjnych przez
					
				

				
					
						wewnętrzną służbę kontroli jakości,
					
				

				
					
						a także kontrolowane na bieżąco przez
					
				

				
					
						niezależne urzędy.
					
				

			

			
				
					
						spełniają wymagania ogniowe klasy A2-
					
				

				
					
						s1 d0 zgodnie z EN 13501-1.
					
				

				
					
						Przegrody wykonane z płyt
					
				

				
					
						FERMACELL spełniają z nawiązką
					
				

				
					
						wymogi stawiane przez normy i przepisy
					
				

				
					
						budowlane w odniesieniu do ochrony
					
				

				
					
						przeciwpożarowej. Według aktualnych
					
				

				
					
						Europejskich Badań Ogniowych
					
				

				
					
						posiadamy dopuszczenia od REI30 do
					
				

				
					
						REI 120 w zależności od rodzaju
					
				

				
					
						przegrody (pionowej lub poziomej). 
					
				

				
					
						Odpowiednie dokumenty, dotyczące
					
				

				
					
						FERMACELL, są okazywane na
					
				

				
					
						życzenie.
					
				

			

			
				
					
						Izolacja cieplna i zabezpieczenie przed
					
				

				
					
						wilgocią 
					
				

				
					
						Dla obliczeń koniecznych do wykonania
					
				

				
					
						izolacji cieplnej i konstrukcji odpornej
					
				

				
					
						na wilgoć za pomocą płyt gipsowo-
					
				

				
					
						włóknowych FERMACELL, potrzebne są
					
				

				
					
						określone współczynniki. Współczynnik
					
				

				
					
						przewodzenia ciepła wynosi dla płyt
					
				

				
					
						gipsowo-włóknowych FERMACELL 
					
				

				
					
						λ
					
					
						R 
					
					
						= 0,32 W/mK, a współczynnik dyfuzji
					
				

				
					
						pary wodnej 
					
				

			

			
				
					
						Biologia budowlana
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						nie zawierają żadnych składników
					
				

				
					
						zagrażających zdrowiu. Nie zawierają
					
				

				
					
						żadnych klejów. Płyty gipsowo-
					
				

				
					
						włóknowe FERMACELL zostały zbadane
					
				

				
					
						pod względem ekologicznym i budo-
					
				

				
					
						wlanym przez Austriacki Instytut
					
				

				
					
						Ekologii Budowlanej, którego raport
					
				

				
					
						stwierdza, że płyty te są godnymi
					
				

				
					
						polecenia materiałami budowlanymi.
					
				

				
					
						Podobne oświadczenie, na podstawie
					
				

				
					
						bardzo dobrych wyników, zostało
					
				

				
					
						również udzielone produktowi
					
				

				
					
						FERMACELL przez Niemiecki Wydział
					
				

				
					
						Ekologii Budowlanej w Rosenheim.
					
				

			

			
				
					
						µ
					
				

			

			
				
					
						= 13.
					
				

			

			
				
					
						Wiatroizolacja
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						zapewniają wiatroszczelność. Spoiny
					
				

				
					
						płyt należy również zaklasyfikować jako
					
				

				
					
						wiatroszczelne. Obowiązuje to zarówno
					
				

				
					
						dla połączenia dwóch płyt na kon-
					
				

				
					
						strukcji drewnianej, a także dla spoin
					
				

				
					
						klejonych lub szpachlowanych.
					
				

				
					
						Połączenia elementów budowli oraz
					
				

				
					
						otwory montażowe (na przykład na
					
				

				
					
						gniazdka elektryczne lub kontakty)
					
				

				
					
						muszą zostać starannie uszczelnione. 
					
				

			

			
				
					
						3.3 Właściwości fizykalne
					
				

				
					
						Izolacja akustyczna
					
				

				
					
						Doświadczenia w różnych instytutach
					
				

				
					
						potwierdziły doskonałe właściwości płyt
					
				

				
					
						gipsowo-włóknowych FERMACELL pod
					
				

				
					
						względem izolacji dźwiękowej.
					
				

				
					
						Wszystkie konstrukcje, przedstawione
					
				

				
					
						w niniejszym prospekcie, charak-
					
				

				
					
						teryzują się odpowiednimi parametrami
					
				

				
					
						izolacyjności dźwiękowej, potwierdzonej
					
				

				
					
						przez różne instytuty. 
					
				

			

			
				
					
						3.2 Aprobaty techniczne, kontrola
					
				

				
					
						jakości.
					
				

				
					
						Aprobata Techniczna Unii Europejskiej
					
				

				
					
						(ETA – 03/0050) reguluje wykorzystanie
					
				

				
					
						płyt gipsowo-włóknowych FERMACELL
					
				

				
					
						jako poszycia ścian.  
					
				

				
					
						¬ 
					
					
						jako nośne i usztywniające poszycia
					
				

				
					
						ścian w konstrukcjach drewnianych
					
				

				
					
						zrealizowanych systemem szkieletu
					
				

				
					
						drewnianego według Z-9.1-187.
					
				

			

			
				
					
						Izolacja przed przebiciem prądu 
					
				

				
					
						Według norm PN i EN, puszki elek-
					
				

				
					
						tryczne muszą być umieszczone w łatwo
					
				

				
					
						dostępnym miejscu. Sposób ochrony
					
				

				
					
						musi odpowiadać rodzajowi pomieszcze-
					
				

				
					
						nia. Puszki elektryczne muszą być
					
				

				
					
						również wykonane z materiału
					
				

				
					
						ognioodpornego. Jeśli nie jest to możliwe,
					
				

			

			
				
					
						Ochrona przeciwpożarowa
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						są produkowane w grubościach
					
				

				
					
						10/12,5/15/18 mm i według Europejskiej
					
				

				
					
						Aprobaty Technicznej ETA-03/0050
					
				

			

		

		
			
				
					
						Właściwości płyt
					
				

			

			
				
					
						5
					
				

			

			
				
					
						muszą być one oddzielone od materiałów
					
				

				
					
						łatwopalnych, takich jak drzewo, za
					
				

				
					
						pomocą podkładki z materiału
					
				

				
					
						odpornego na przebicie elektryczne.
					
				

				
					
						Podkładki te muszą być szersze ze
					
				

				
					
						wszystkich stron co najmniej o 150 mm.
					
				

				
					
						W tym celu FERMACELL jest
					
				

				
					
						wykorzystywany jako materiał
					
				

				
					
						ognioodporny. W roku 1987 zostały przez
					
				

				
					
						zarząd VEW na Wydziale Badań
					
				

				
					
						Materiałowych Dortmundzie (Material-
					
				

				
					
						prüfanstalt Dortmund) przeprowadzone
					
				

				
					
						na płytach FERMACELL doświadczenia
					
				

				
					
						na odporność przeciw przebiciom
					
				

				
					
						elektrycznym.
					
				

			

			
				
					
						Dane techniczne
					
				

			

			
				
					
						Tolerancje przy stałej wilgotności dla płyt o standardowych wymiarach
					
				

			

			
				
					
						Długość i szerokość płyty 
					
				

			

			
				
					
						6 
					
					
						1 mm
					
				

			

			
				
					
						Różnica przekątnych 
					
				

			

			
				
					
						# 
					
					
						2 mm
					
				

			

			
				
					
						Grubość płyty: 10/12,5/15/18 
					
				

			

			
				
					
						6 
					
					
						0,3 mm
					
				

			

			
				
					
						Gęstość, parametry mechaniczne
					
				

				
					
						Parametry fizykalne 
					
				

			

			
				
					
						1150 
					
					
						6 
					
					
						50 kg/m
					
					
						3
					
				

			

			
				
					
						Współczynnik przenikania pary wodnej [
					
					
						m
					
					
						] 
					
				

			

			
				
					
						13
					
				

			

			
				
					
						Strumień cieplny [
					
					
						l
					
					
						R
					
					
						] 
					
				

			

			
				
					
						0,32 W/mK
					
				

			

			
				
					
						Pojemność cieplna [c] 
					
				

			

			
				
					
						1,1 kJ/kg K
					
				

			

			
				
					
						Twardość w skali Brinella 
					
				

			

			
				
					
						30 N/m
					
					
						3
					
				

			

			
				
					
						Nasiąkliwość po 24 godz.. 
					
				

			

			
				
					
						< 2 %
					
				

			

			
				
					
						Współczynnik wydłużenia termicznego 
					
				

			

			
				
					
						0,001 %/K
					
				

			

			
				
					
						Rozszerzanie/kurczenie 
					
				

				
					
						przy zmianie relatywnej wilgotności powietrza o 30% przy temperaturze 20°C 
					
				

			

			
				
					
						0,25 mm/m
					
				

			

			
				
					
						3.4 Działanie konstrukcyjne
					
				

				
					
						Płyty FERMACELL mogą być wykorzy-
					
				

				
					
						stane do przenoszenia obciążenia
					
				

				
					
						w programie suchej zabudowy.Mogą być
					
				

				
					
						wykorzystywane zarówno do poszycia
					
				

				
					
						stropów i konstrukcji, jak i poszycia
					
				

				
					
						ścian. Obie możliwości wykorzystania
					
				

				
					
						płyt posiadają odpowiednie dopuszcze-
					
				

				
					
						nia, wydane przez Niemiecki Wydział
					
				

				
					
						Technologii Budowlanej w Berlinie.
					
				

				
					
						Dopuszczenia:
					
				

				
					
						¬ 
					
					
						ETA-03/0050
					
				

				
					
						¬ 
					
					
						Z-9.1-434 (OG 04)
					
				

				
					
						¬ 
					
					
						Z-9.1-187 (OG 05)
					
				

				
					
						są okazywane na życzenie.
					
				

			

			
				
					
						Wilgotność przy 65% relatywnej wilgotności powietrza i temperaturze 20°C 
					
				

			

			
				
					
						1,3 %
					
				

			

			
				
					
						Masa budowlana według normy DIN 4102 część 1 
					
				

			

			
				
					
						A2 
					
				

			

			
				
					
						Klasyfikacja ogniowa wg PN EU 
					
				

			

			
				
					
						A – niepalny
					
				

			

			
				
					
						Rozszerzanie się ognia wynosi 
					
				

			

			
				
					
						0,0 m/min. 
					
				

			

			
				
					
						Charakterystyczne parametry modułów w N/mm
					
					
						2
					
				

				
					
						(Aprobata Techniczna: Z-9.1-434 / ETA-03/0050)
					
				

			

			
				
					
						Zginanie prostopadle do płaszczyzny płyty E
					
					
						bxy 
					
					
						/ E
					
					
						m,mean
					
				

			

			
				
					
						3800  
					
				

			

			
				
					
						Zginanie w płaszczyźnie płyty E
					
					
						bxz 
					
					
						/ E
					
					
						m,mean
					
				

			

			
				
					
						3800
					
				

			

			
				
					
						Ściskanie prostopadle do płaszczyzny płyty E
					
					
						z 
					
					
						/ E
					
					
						m,mean
					
				

			

			
				
					
						3800  
					
				

			

			
				
					
						Ściskanie w płaszczyźnie płyty E
					
					
						D 
					
					
						/ E
					
					
						c,mean
					
				

			

			
				
					
						3800
					
				

			

			
				
					
						Ściskanie G przy obciążeniu prostopadlym do płaszczyzny płyty G
					
					
						xy 
					
					
						/ G
					
					
						meat
					
				

			

			
				
					
						1600
					
				

			

			
				
					
						Ścinanie G w płaszczyźnie płyty G
					
					
						xy 
					
					
						/ G
					
					
						meat
					
				

			

			
				
					
						1600
					
				

			

			
				
					
						Dopuszczalne naprężenia w N/mm
					
					
						2 
					
					
						do obliczeń statycznych wg PN 
					
				

				
					
						(Aprobata Techniczna: Z-9.1-434)
					
				

			

			
				
					
						3.5 Formaty płyt.
					
				

				
					
						Płyty gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						są przeznaczone do uniwersalnego
					
				

				
					
						wykorzystania jako płyty montażowe,
					
				

				
					
						płyty ognioodporne oraz płyty nadające
					
				

				
					
						się do pomieszczeń wilgotnych. Płyty
					
				

				
					
						gipsowo-włóknowe FERMACELL
					
				

				
					
						produkowane są w różnych rozmiarach.
					
				

				
					
						Nietypowe wymiary płyt są wykonywane
					
				

				
					
						w rozmiarach od 500 x 500 mm do 2540 x
					
				

				
					
						6000 mm. Do wykorzystania jako płyty
					
				

				
					
						z klejonymi spoinami , płyty gipsowo-
					
				

				
					
						włóknowe FERMACELL mogą być
					
				

				
					
						produkowane o szerokości 1249 mm.
					
				

			

			
				
					
						Zginanie prostopadle do płaszczyzny płyty 
					
					
						s
					
					
						Bxy
					
				

			

			
				
					
						1,2
					
				

			

			
				
					
						Zginanie w płaszczyźnie płyty 
					
					
						s
					
					
						Bxz
					
				

			

			
				
					
						1,1
					
				

			

			
				
					
						Rozciąganie w płaszczyźnie płyty 
					
					
						s
					
					
						Zx
					
				

			

			
				
					
						0,5
					
				

			

			
				
					
						Ściskanie w płaszczyźnie płyty 
					
					
						s
					
					
						Dx
					
				

			

			
				
					
						2,0
					
				

			

			
				
					
						Ściskanie prostopadle do płaszczyzny płyty 
					
					
						s
					
					
						D
					
				

			

			
				
					
						2,5
					
				

			

			
				
					
						Ścinanie w płaszczyźnie płyty 
					
					
						t
					
					
						zx
					
				

			

			
				
					
						0,3
					
				

			

			
				
					
						Ścinanie prostopadle do płaszczyzny płyty 
					
					
						t
					
					
						xy
					
				

			

			
				
					
						0,6
					
				

			

			
				
					
						Charakterystyczne parametry w N/mm
					
					
						2 
					
					
						w zależności od grubości płyty                  Grubość płyt [mm]
					
				

				
					
						(Aprobata Techniczna: Z-9.1-434 / ETA-03/0050)
					
				

			

			
				
					
						10
					
				

			

			
				
					
						12.5
					
				

			

			
				
					
						15
					
				

			

			
				
					
						18
					
				

			

			
				
					
						Odporność płyt
					
				

				
					
						Zginanie f
					
					
						m,k
					
				

			

			
				
					
						4,6
					
				

			

			
				
					
						4,3
					
				

			

			
				
					
						4,0
					
				

			

			
				
					
						3,6
					
				

			

			
				
					
						Ścinanie f
					
					
						v,k
					
				

			

			
				
					
						1,9
					
				

			

			
				
					
						1,8
					
				

			

			
				
					
						1,7
					
				

			

			
				
					
						1,6
					
				

			

			
				
					
						Odporność ustroju płytowego
					
				

				
					
						Zginanie f
					
					
						m,k
					
				

			

			
				
					
						4,3
					
				

			

			
				
					
						4,2
					
				

			

			
				
					
						4,1
					
				

			

			
				
					
						4,0
					
				

			

			
				
					
						Inne informacje i parametry 
					
				

				
					
						Dla płyt gipsowo-włókno-
					
				

				
					
						wych FERMACELL znajdą
					
				

				
					
						Państwo w AprobatcieTech-
					
				

				
					
						nicznej: Z-9.1-434 / ETA-
					
				

				
					
						03/0050 Klasyfikacja ogniowa
					
				

				
					
						A2 zgodnie z EN 13 501-1.
					
				

			

			
				
					
						Rozciąganie f
					
					
						t,k
					
				

			

			
				
					
						2,5
					
				

			

			
				
					
						2,4
					
				

			

			
				
					
						2,4
					
				

			

			
				
					
						2,3
					
				

			

			
				
					
						Ściskanie f
					
					
						c,k
					
				

			

			
				
					
						8,5
					
				

			

			
				
					
						8,5
					
				

			

			
				
					
						8,5
					
				

			

			
				
					
						8,5
					
				

			

			
				
					
						Ścinanie f
					
					
						v,k
					
				

			

			
				
					
						3,7
					
				

			

			
				
					
						3,6
					
				

			

			
				
					
						3,5
					
				

			

			
				
					
						3,4
					
				

			

			
				
					
						Tabela 3.2
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